Scenariusz zajec¢ pozalekcyjnych w ramach
Innowacyjnej Szkoly Zawodowej
Zespot Szkot Rolniczych w Namystowie
Prowadzacy - mgr Wtodzimierz Kupniewski

Liczba godzin 20
1. Klasa IV Technikum Informatycznego
2. Temat: Wspomaganie projektowania uktadéw elektroniczny PROTEL DXP

Zaprojektowanie uktadu sterownika silnika krokowego dla osi X, Y

i Z w oparciu o uktad firmy MICROCHIP PIC16F877.

Wykonanie prototypu PCB metoda termotransferu.

Montaz elementdéw elektronicznych oraz zaprogramowanie uktadu

PIC16F877 za pomocq programatora JuPic.
3. Cele dydaktyczne i wychowawcze lekcji:

1. Poznawcze
Zapoznanie ucznidéw z podstawowymi symbolami podzespotdéw elektronicznych
rezystor, tranzystor, kondensator, ukfad scalony analogowy, uktad scalony cyfrowy,
uktady z rodziny PIC16, PIC18 oraz mikroprocesory AVR. Przedstawienie budowy i
zasady dziatania silnika krokowego.
Zapoznanie ucznidw z nowoczesnym oprogramowaniem wspomagania
projektowania komputerowego PROTEL DXP i sposobami wykonywania obwodéw
drukowanych (PCB).
2. Emocjonalno-motywacyjne

Stymulowanie ciekawosci poznawczej. Wspieranie w procesie poszerzania
samowiedzy. Ksztattowanie umiejetnosci pracy w grupie. Stymulowanie procesu
samooceny. Rozwijanie umiejetnosci dokonywania wyboru i podejmowania decyzji.
Ksztattowanie osobowosci i cech charakteru, a szczegdlnie odpowiedzialnosci,

cierpliwosci, starannosci, systematycznosci oraz rzetelnosci.



3. Dziatlaniowe (Psychomotoryczne):

Uczenie umiejetnosci czytania schematu ideowego oraz nazw elementéw
elektronicznych w nim zawartych. Uczenie technik montazu elementéw
elektronicznych oraz ksztattowania wyobrazni. Uczenie postugiwania sie
oprogramowaniem EDA oraz doskonalenie jezyka angielskiego - technicznego.
Uczenie technik korzystania z narzedzi Rules, Auto Router, Place. Zdobywanie
doswiadczenia w tworzeniu regut (Rules), technik prowadzenia Sciezek (Tracks) oraz
rozmieszczenie elementdéw zgodnie ze schematem ideowym.

4. Temat i glowne pojecia wykladu - prezentacji multimedialnej
Libraries — biblioteki elementdéw elektronicznych, dodawanie, wyszukiwanie, edycja
istniejacych oraz tworzenie wiasnych elementéw bibliotecznych.

Rozmieszczenie elementdw na schemacie ideowym. Techniki wykonywania
potgczen. ERC sprawdzenie poprawnosci.

Pytania i zadanie dyspozycje do ,,rozgrzewki”

Uczniowie otrzymujg schemat ideowy urzadzenia

Umieszczajg elementy z godnie ze schematem ideowym korzystajac z zasobow

bibliotecznych, oraz nadajg im wartosci z poziomu okna ,,Component Properties”
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Cechy elementéw wraz z elementem bibliotecznym
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Efekt koncowy pracy na pierwszym projektem.

Opis ¢wiczenia nr2

Na podstawie sporzadzonego schematu ideowego uczniowie przystepujq do
projektowania obwodu drukowanego.

Tytut éwiczenia: Wykorzystanie poznanych narzedzi Rules i Auto Router do
prowadzenia Sciezek.

Cel: Zastosowanie narzedzia Rules (regut) celem okreslenia parametréw
prowadzonych Sciezek.

Czas trwania: 4 godziny

Pomoce dydaktyczne: prezentacja multimedialna.
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Definiowanie regut szerokosci Sciezek dla ,masy” i zasilania uktadu

CZer W.

Wstepne rozm

ieszczenie elementow na ptytce



Fiing compleion :10000%

o Cornecions muled -3
Conneciions amaning :
Elbsgeaand ey tima - 0417 ftemics)

Manualne prowadzenie s$ciezek na warstwie top i bottom (goérna i dolna)
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Modyfikacje prowadzonych Sciezek.

Jak wida¢ na rysunku wszystkie Sciezki zostaty umieszczone na warstwie dolnej co
sprowadza sie do wykonani ptytki jednowarstwowej w warunkach domowych
wczesniej poznang metodg termotransferu (druk na papierze kredowym i zelazko).
Zostaje jeszcze koncowa kosmetyka - trzeba réwno ustawi¢ numery elementéw —
z6tte napisy. Gdy raz klikniemy taki napis, obok niego pojawi sie mate kdteczko.
Jednoczes$nie ,macierzysty” element zmieni kolor na bardziej biaty. Dzieki temu
trudniej jest sie pomylic.

Efekt koncowy i podsumowanie

Gotowa ptytka pokazana jest na rysunku powyzej. I to wreszcie koniec naszego
pierwszego projektu. Mam nadzieje, ze podoba sie sposdb pracy z Protelem.
Zapewne podczas opisanego ¢wiczenia zauwazyliscie szereg dodatkowych
mozliwosci. Poza tym niektére z opisanych czynnosci mozna wykonac inaczej.
Celowo przemilczatem te sprawy, zeby jak najszybciej pokazac catos¢ zagadnienia.
Jesli sie nie boicie, mozecie samodzielnie zgtebia¢ przebogate mozliwosci Protela,
zeby stopniowo wypracowac sobie wiasny styl pracy. Miejcie jednak Swiadomos¢, ze
domysine ustawienia programu sg nakierowane na bardzo skomplikowane projekty,
gdzie ptytki realizowane sg za pomocg bardzo nowoczesnych maszyn i metod. Jesli
jednak poteznego Protela chcemy uzywac do projektéw mniej skomplikowanych,

trzeba nie tylko zmodyfikowac biblioteki, ale tez znacznie zmodyfikowac reguty



projektowe (rules).Tymi i wieloma innymi waznymi sprawami zajmiemy sie na
nastepnych zajeciach....

Wielki finat

Efekt koncowy ciezkiej pracy uczniéw po kilkunastu godzinach kursu, a w wykonaniu
gotowy sterownik silnika krokowego maszyny CNC z wykorzystaniem poznanych

elementdéw biernych i dyskretnych.
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Widok 3D gotowej ptytki przygotowanej do produkcji



