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Scenariusz lekcji przygotowany w ramach projektu
»Innowacyjna Szkola Zawodowa”

w roku szkolnym 2009/2010.

Opracowanie: mgr Anna Szuster

Zespol Szkot im. Jana Pawla II w Zdzieszowicach.

Analiza wod powierzchniowych, podziemnych

I przeznaczonych do konsumpciji.

Typ szkoty: Technikum Technologii Chemicznej
Klasa: I

Planowany czas realizacji projektu: 20 godzin
Metoda ksztalcenia: metoda projektu

Formy realizacji pracy uczniéw: Projekty grupowe

Cele dydaktyczne i wychowawcze:
Cele poznawcze:

a. Zapoznanie ze sposobami oczyszczania $ciekow, schematami blokowymi
oczyszczalni i okreslania miejsc poboru probek do analizy.

b. Zapoznanie ze sposobami pobierania probek do analiz: statych, ciektych i gazowych,
podziatem probek, sposobami uzyskiwania $rednich probek laboratoryjnych, ich
oznaczaniem i przechowywaniem.

C. Zapoznanie ze sposobami poboru wod roznego pochodzenia do analiz.

d. Zapoznanie ze sposobami oznaczania podstawowych parametrow wod

przeznaczonych do spozycia, wod powierzchniowych i podziemnych.
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e. Ksztalcenie umiejgtnosci czytania instrukcji, wykonywania analiz, postugiwania sig

sprzg¢tem laboratoryjnym.
Cele emocjonalno — motywacyjne:

a. Potwierdzenie w praktyce nabytych wiadomosci i umiejgtnosci w czasie zwiedzania
Biologicznej Oczyszczalni Sciekow w Zdzieszowicach.

b. Zapoznanie si¢ ze sposobami oznaczania parametrow wody oczyszczonej w
laboratorium znajdujacym sie na terenie BOS.

c. Umiejetnos¢ swobodnego wypowiadania sig, przedstawiania swoich pogladow,
osiagni¢é¢, formulowania wnioskow, wyrabiania poczucia dumy z wykonanej pracy i

umiejetnos¢ zaprezentowania sig przed duzym gronem osob.

Cele dzialaniowe:

a. Wykonywanie podstawowych analiz chemicznych dotyczacych badania jakosci wod
réznego pochodzenia.

b. Opracowanie wybranych parametréw wod réznego pochodzenia w oparciu o
rozporzadzenia zawarte w roznych aktach prawnych,

C. Okreslenie zgodnosci charakterystyki metod badawczych zastosowanych w badaniach
laboratoryjnych z wymaganiami okreslonymi w aktach prawnych.

d. Praca nad tym, aby szkota nasza byla postrzegana jako przyjazna srodowisku i dbajaca

0 jego ochrong.

Opis ¢wiczenia:

Cwiczenie 1.

Tytul: Sposoby oczyszczania Sciekow.

Cele ¢wiczenia: Zapoznanie ze sposobami oczyszczania $ciekow, schematami blokowymi
oczyszczalni 1 okre§lania miejsc poboru probek do analizy.

Czas trwania: 3x45 minut.

Pomoce: zeszyt przedmiotowy, dlugopis, szary papier, mazaki, stanowiska z dostgpem do

Internetu, tekst przewodni z podrgcznika
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Aranzacja przestrzeni: przygotowanie stanowisk do pracy w grupach 4-osobowych
Przebieg ¢wiczenia:
Uczen powinien:
e Znac¢ sposoby oczyszczania $ciekow : mechaniczne, chemiczne i biologiczne
stosowane w oczyszczalniach $ciekow
e Zapoznac si¢ ze schematem biologicznej oczyszczalni Scieckow w Zdzieszowicach
zamieszczonym na stronach internetowych
e Narysowac¢ schemat blokowy oczyszczalni §ciekéw
e Opisac sposob oznaczania punktow probek do analiz oraz ustali¢ ich miejsce 1 liczbg
e Ustali¢, na podstawie opisu technologicznego, ktore z punktow pobierania probek
sprawdzaja przebieg procesu biologicznego oczyszczania, a ktore badaja jakos¢
oczyszczonej wody
e Zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenia

Nauczyciel dokonuje oceny prezentacji prac uczniow

Cwiczenie 2.

Tytul: Pobieranie, przygotowywanie i przechowywanie prébek.

Cele ¢wiczenia: Zapoznanie ze sposobami pobierania probek do analiz: statych, ciektych i
gazowych, podziatlem probek, sposobami uzyskiwania srednich probek laboratoryjnych, ich
oznaczaniem i przechowywaniem. Zapoznanie ze sposobami poboru wod roznego
pochodzenia do analiz.

Opisanie metody pobierania probek srodkoéw spozywcezych z partii materiatu sktadajacego sig
z 40 pojedynczych opakowan do celow urzegdowej kontroli poziomu otowiu.

Czas trwania: 4x45 minut.

Pomoce: zeszyt przedmiotowy, dtugopis, szary papier, mazaki, stanowiska z dostgpem do
Internetu, tekst przewodni z podrgcznika

Aranzacja przestrzeni: przygotowanie stanowisk do pracy w grupach 4-osobowych
Przebieg ¢wiczenia:

Uczen powinien:
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e Zapozna¢ si¢ z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia DzU 2004 nr 120 poz. 1257 z
pézniejszymi zmianami w sprawie maksymalnych pozioméw zanieczyszczen
chemicznych i biologicznych, ktore moga znajdowac si¢ w zywnosci, sktadnikach
zywnosci, dozwolonych substancjach dodatkowych, substancjach pomagajacych w
przetwarzaniu albo na powierzchni zywnosci.

e Zapoznac¢ si¢ z definicjami zawartymi w ustawie w celu sprawnego odczytywania
zawartych informacji

e Opisa¢ wymagane $rodki ostroznosci podczas pobierania probek

e Ustali¢ plan pobierania probek, sposob przygotowania probki potaczonej 1 probki
laboratoryjnej

e Ustali¢ sposob pakowania, transportu, etykietowania pobranych probek potaczonych i
laboratoryjnych

e Zaprezentowa¢ wykonanie ¢wiczenia

Nauczyciel dokonuje oceny prezentacji prac uczniow

Cwiczenie 3.

Tytuk: Oznaczanie wybranych parametréw wody z wdd powierzchniowych, podziemnych 1

wod przeznaczonych do konsumpcji.

Cele ¢wiczenia: Zapoznanie ze sposobami oznaczania podstawowych parametréw wod
przeznaczonych do spozycia, wod powierzchniowych i podziemnych.

Ksztalcenie umiejgtnosci czytania instrukcji, wykonywania analiz, poshugiwania si¢ sprz¢tem
laboratoryjnym.

Czas trwania: 5x45 minut.

Pomoce: instrukcje do wykonywania ¢wiczen opracowane przez nauczyciela, podstawowy
sprzet laboratoryjny, zestaw odczynnikow

Aranzacja przestrzeni: przygotowanie stanowisk laboratoryjnych do pracy w grupach 2-
osobowych

Przebieg ¢wiczenia:

Po wstgpnym oméwieniu sposobu wykonania ¢wiczenia, kazda para uczniow dostata do

badania wodg innego pochodzenia: podziemnego — wody studzienne pobrane z roznych
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stanowisk, wody powierzchniowe — woda z rzeki Odry, wody z okolicznych jezior badz
cieckow wodnych oraz wody nadajace si¢ do spozycia — woda wodociagowa oraz wody
mineralne r6znych typéw. Dalo to mozliwosci pordéwnania wynikoéw badan.

Uczen powinien:

e Znac regulamin pracowni chemicznej, zasady bhp obowiazujace przy wykonywaniu
oznaczen chemicznych, zasady dobrych praktyk laboratoryjnych i stosowac si¢ do
nich.

e Zapozna¢ sig z instrukcja wykonania oznaczen

e Przygotowac stanowisko pracy zgodnie z zasadami bhp

e Dobra¢ odpowiedni sprzet i odczynniki do wykonywania oznaczen

e Wykona¢ oznaczenie $cisle wedtug instrukcji, zwracajac uwage na doktadnos¢
wykonania oznaczenia

e Przeprowadzi¢ obliczenia i przedstawi¢ je nauczycielowi w celu sprawdzenia ich
poprawnosci, wyniki zapisa¢ w karcie pracy ktora nalezy przedstawi¢ nauczycielowi

e Sprzatna¢ swoje stanowisko pracy, umy¢ uzywany sprzet

Nauczyciel dokonuje oceny pracy uczniow w laboratorium pod katem precyzji
wykonywanych do$wiadczen, zaangazowania, doktadnos$ci obliczen i pracy zgodnie z

zasadami dobrych praktyk laboratoryjnych.

Cwiczenie 4.

Tytuk: Sporzadzenie sprawozdania z przeprowadzonego oznaczenia.

Cele ¢wiczenia: Opracowanie wybranych parametrow wod r6znego pochodzenia w oparciu o
rozporzadzenia zawarte w roznych aktach prawnych, zgodnos¢ charakterystyki metod
badawczych zastosowanych w badaniach laboratoryjnych z wymaganiami okreslonymi w
aktach prawnych

Czas trwania: 4x45 minut.

Pomoce: stanowiska z dostepem do internetu, instrukcje do wykonywania ¢wiczen
opracowane przez nauczyciela, Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007r. w
sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi t.j. Dz. U Nr 61, poz. 417 z

2007r, Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 r. w sprawie klasyfikacji
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dla prezentowania stanu wod powierzchniowych i podziemnych, sposobu prowadzenia
monitoringu oraz sposobu interpretacji wynikow i prezentacji stanu tych wod (Dz. U. Nr 32,
poz. 284), warunki, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia i na potrzeby gospodarcze -
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze$nia 2000r.

Aranzacja przestrzeni: przygotowanie stanowisk komputerowych do pracy w grupach 2 -
osobowych

Przebieg ¢wiczenia:

Nauczyciel przydziela kazdemu zespotowi ucznidw opracowanie innej czgsci wykonywanych
badan dotyczacych tylko jednego parametru dla wod jednego pochodzenia w oparciu o
obowiazujace akty prawne dostgpne w bibliotece badz w internecie. Uczniowie pisza
sprawozdanie przy czym kazde z opracowan bedzie czescia jednego, duzego projektu.
Nauczyciel w tym czasie udziela uczniom wskazowek, kontroluje postep prac oceniajac
jednoczes$nie zaangazowanie zespolow i w uzgodnionym terminie dokonuje oceny
sprawozdania z projektu. Nastepnie scala wszystkie prace w jedno, ktore bedzie prezentowane

na forum szkoty i srodowiska.

Zadanie 5:

Tytul: Wycieczka do Biologicznej Oczyszczalni Sciekoéw w Zdzieszowicach.

Cel ogolny: Potwierdzenie w praktyce nabytych wiadomosci i umiejgtnosci w czasie
zwiedzania Biologicznej Oczyszczalni Sciekow w Zdzieszowicach. Zapoznanie si¢ z
procesem technologicznym oczyszczania $ciekéw komunalnych i przemystowych w BOS
metodami: mechaniczna, biologiczna i chemiczna. Zapoznanie si¢ ze sposobami poboru
probek do analizy sprawdzajacych przebieg procesu biologicznego oczyszczania i jakosé
oczyszczonej wody. Zapoznanie si¢ ze sposobami oznaczania parametroéw wody oczyszczonej

w laboratorium znajdujacym sig na terenie BOS.

Zadanie 6:

Tytul: Prezentacja projektu wykonanego przez uczniow klasy III Technikum Technologii

Chemiczne;.
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Cel ogélny: Przedstawienie swojej pracy na forum klasy, szkoty — na apelu ogélnoszkolnym i
w $srodowisku — na uroczystej sesji Rady Miasta w Zdzieszowicach w czerwcu 2010 r.
Umiejetno$¢ swobodnego wypowiadania sig, przedstawiania swoich pogladow, osiagnie¢,
formutowania wnioskéw, wyrabiania poczucia dumy z wykonanej pracy i umiejetnos¢
zaprezentowania si¢ przed duzym gronem osob.

Praca nad tym, aby szkota nasza byla postrzegana jako przyjazna srodowisku i dbajaca o jego

ochrong.

Pytania i zagadnienia do podsumowania zaje¢:
Czy podobaly wam si¢ zajecia prowadzone metoda projektow?

Czy jestescie zadowoleni ze swojej pracy?
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