Ewa Bernard

Zespol Szkot w Tulowicach

1. Klasa: IT 11II
2. Temat: Wady drewna
3. Cele dydaktyczne 1 wychowawcze lekcji:

POZNAWCZE

e Zapoznanie uczniow z klasyfikacjg wad drewna, zasadami pomiaru 1 wptywu
danej wady na okreslony sortyment

EMOCJONALNO-MOTYWACYJNE

e Wspieranie w procesie poszerzania samowiedzy

e Ksztaltowanie umiejetnosci pracy w grupie

e Stymulowanie procesu samooceny

e Rozwijanie umiejetnosci dokonywania wyboru 1 podejmowania decyzji

DZIALANIOWE

e Uczenie si¢ postugiwania urzadzeniami ICT
e Uczenie techniki wizualizacji 1 prezentacji

4. Pytania i dyspozycje do ,,rozgrzewki”:
e Po co lesnikowi znajomos$¢ wad drewna?
5. Temat 1 gldbwne pojecia mini-wyktadu
Temat: Jakie wady drewna sg cenione 1 dlaczego?
Glowne pojecia:

obrzek, czeczota, zgrubienie odziomkowe, skret widkien, zawily uktad wiokien,
krzywizna, zbiezysto$¢, sinizna.



6.

7.

8.

Opis ¢wiczenia 1

Temat: ROZPOZNAWANIE WAD DREWNA

Cele: Zrozumienie roli 1 znaczenia wad drewna

Czas trwania: 3 h (2 h omdéwienie i1 pokazanie eksponatéw, 1 h ¢wiczenia)

Pomoce: Eksponaty wad drewna, kartki, dlugopisy
Aranzacja przestrzeni: Sala kinowa

Przebieg ¢wiczenia: Nauczyciel przez 2 h pokazuje 1 krotko omawia wady drewna.
Uczniowie uwaznie shuchajg. W celu sprawdzenia nauczyciel pokazuje ro6zne wady
drewna a uczniowie zapisujg ich nazwy na kartce.
Pytania 1 dyspozycje do omowienia ¢wiczenia:
e Kazdy uczen czyta swoje oznaczenie wad drewna, ktore pokazywane byty
wczesniej przez nauczyciela
o Ktore wady sprawity najwiekszag trudno$¢ w ich oznaczaniu

Pytania i zagadnienia do podsumowania lekcji:

e (Czy jeste$ zadowolony ze swoich dzisiejszych osiggniec?
e (Czy dowiedziates si¢ cos$ dzigki dzisiejszym ¢wiczeniom?

Tres¢ zadania domowego:
e Napisz krotka charakterystyke siebie jako czlonka grupy

Cwiczenie 2

10. Tytut MAKROSKOPOWE ROZPOZNAWANIE DREWNA

Cel gtowny:
e Zrozumienie dlaczego wazne jest wlasciwe rozpoznanie drewna w pracy
le$nika

Czas trwania: 4h

Pomoce: notatnik, dlugopis, papier, probki gatunkow drewna, rzutnik
multimedialny, laptop

Aranzacja przestrzeni: sala kinowa



Przebieg ¢wiczenia:

e Nauczyciel przedstawia najwazniejsze cechy, po ktorych rozpoznaje si¢
drewno gatunkow lisciastych 1 iglastych

e Kazdy gatunek (zdjecie) jest wyswietlany na rzutniku 1 omawiany

e Ponadto uczniowie otrzymujg zestaw roznych gatunkow drewna w celu
poréwnania (1 zestaw na 1 ucznia)

e Uczniowie po mini-wyktadzie sami rozpoznaja drewno poznanych
gatunkow

e Nauczyciel sprawdza prawidlowos$¢ rozpoznania gatunkow drewna przez
ucznidow

Pytania 1 dyspozycje do omdwienia ¢wiczenia:

e (Czy podobalo Ci si¢ ¢wiczenie?
e Co sprawilo Ci najwiecej problemow?

Pytania 1 zagadnienia do podsumowania lekcji:

e (Czy jeste$ zadowolony ze swojej postawy (pracy)?

Mini — wyklad o wadach drewna (do ¢wiczenia nr 1)

SEKI OTWARTE s3 widoczne na pobocznicy drewna okraglego po okrzesaniu pnia z
gatezi. Wystepuja w drewnie wszystkich gatunkow drzew, obnizajg niektore wilasciwosci
mechaniczne drewna zaleznie od stopnia zro$nigcia s¢ka z otaczajagcym drewnem oraz liczby
ich zgrupowania.

SEK ZROSNIETY ma sloje roczne zro$nigte ze slojami otaczajacego drewna co najmniej na
% obwodu seka.

SEK CZESCIOWO ZROSNIETY jest to sek o stojach rocznych zrosnietych ze slojami
otaczajacego drewna co najmniej na % obwodu seka, lecz na dlugo$ci mniejszej niz % tego
obwodu.

SEK NIEZROSNIETY ma stoje roczne catkowicie niezroénicte ze slojami otaczajacego
drewna lub zro$nigte z nimi mniej niz ¥4 obwodu sgka.

SEK OTOCZKOWY (obraczkowy) s¢k niezrosniety w otoczce kory.

SEKI JASNE ktorych drewno jest jasne, zblizone barwa do otaczajacego drewna.

SEKI CIEMNE (rogowe) ktorych drewno jest znacznie ciemniejsze od otaczajacego drewna z
powodu wigkszej gestosci ustojenia, przesycenia zywicg lub garbnikami.

SEK ZDROWY nie ma oznak zgnilizny.

SEK NADPSUTY w nim zgnilizna zajmuje nie wigcej niz 1/3 powierzchni jego przekroju.
SEK ZEPSUTY w nim zgnilizna zajmuje wigcej niz 1/3 powierzchni jego przekroju.
Wystepujacy w drewnie dgbowym sgk zepsuty o ptytkiej strukturze roztozonego drewna

1 pstrym zabarwieniu nazywany jest DERESZEM (sarniakiem).



Sek w drewnie drzew iglastych ze zgnilizng migkka, w stadium rozkladu drewna ma
proszkowatg lub witdknistg mase nosi nazwe SEKA TABACZNEGO.

SEKI ROGOWE s3 ciemne, bardzo twarde, przesycone zywicg lub garbnikami. Sg one stabo
zwigzane z otaczajagcym drewnem pnia i1 tatwo wypadajg. S¢ki rogowe w drewnie jodly i
gatunkow lisciastych sg nazywane CZARNYMI.

SEKI SMOLOWE s3 to zepsute seki w drewnie gatunkow iglastych. Drewno ich, roztozone 1
zmieszane z Zywica, tworzy ciastowatg masg.

SEK POJEDYNCZY to taki sck, ktorego odleglosé od najblizszego innego seka jest rowna
potowie srednicy pnia w miejscu wystgpowania lub jest wieksza od tej wartosci.

SEKI SKUPIONE to dwa lub wiecej sekow, ktoérych wzajemna odleglos¢ od siebie jest
mniejsza niz polowa Srednicy pnia w miejscu wystgpowania sekow.

SEKI ZAROSNIETE

GUZ stanowi wypukto$¢ na pobocznicy drewna okraglego, ktora powstaje wskutek narastania
drewna na sg¢kach.

ROZA to kolistopromieniowe zmarszczenie kory na pobocznicy pnia, zakrywajace gleboko
zalegajacy s¢k. Se¢k ukryty pod r6za, w przeciwienstwie do seka pod guzem, znajduje si¢
gleboko pod korowing.

BREWKI to symetryczne pasma ukosnych zmarszczen kory, biegnace stycznie do okragtej,
owalnej lub trojkatnej blizny, zakrywajacej zarosniety sek: od kory pnia rdznig si¢
ciemniejszym zabarwieniem.

PEKNIECIA to wzdluzne rozdzielenia widkien drewna bedace nastgpstwem naprezen
przekraczajacych wytrzymalto$§¢ drewna na rozcigganie lub Sciskanie. Powstanie peknigé
zalezy od cigzaru wlasciwego 1 twardosci drewna.

Podziatl pegknig¢:

CZOLOWE (wewngtrzne) dzielg si¢ w zaleznos$ci od ksztattu na:

- rdzeniowe (proste, zalamane, gwiazdziste)

- okrezne (petne, lukowe)

BOCZNE (zewngtrzne) dziela si¢ w zaleznos$ci od przyczyny powstania na:

- z przesychania

- mrozowe

CZOLOWO-BOCZNE (scinkowe bo btedna $cinka to czesty powod ich powstania) dzielg sie
w zaleznos$ci od glebokosci na:

- nieglebokie

- glebokie

- przechodzace

Peknigcia czolowe (wewnetrzne) wystepujace w srodkowej czesci drewna okraglego 1 nie
dochodzace do jego obwodu.

Peknigcia boczne i czotlowo-boczne (zewngetrzne) biegnace od obwodu pnia ku rdzeniowi. Ich
szeroko$¢ najwigksza na powierzchni zewngtrznej (pobocznicy) zmniejsza si¢ w miare
przesuwania si¢ w glgb pnia lub kilody. Peknigcia zewnetrzne powstaja pod wpltywem
naprezen rozciagajacych, dziatajacych w kierunku stycznym do obwodu pnia.

PEKNIECIA RDZENIOWE PROSTE obie czesci peknigcia przechodzac przez rdzen tworza
lini¢ prosta.

PEKNIECIA RDZENIOWE ZAL AMANE obie czgsci pegknigcia przechodzac przez rdzen
tworza kat mniejszy od 180 °. Sg szkodliwsze od poprzedniej odmiany.

PEKNIECIA RDZENIOWE GWIAZDZISTE kilka (3 lub wiccej) peknie¢ odchodzi od
rdzenia wzdhuz kilku ré6znych promieni. Obnizaja one w duzym stopniu jakos§¢ wszystkich
sortymentow.

PEKNIECIA OKREZNE w postaci szczeliny przebiegajacej wzdhiz granicy sloja

rocznego, na znacznej dlugosci pnia.




PEKNIECIA OKREZNE PELNE obejmujace wiecej niz polowe obwodu stoja rocznego.
PEKNIECIA OKREZNE LUKOWE obejmujace mniej niz polowe obwodu stoja rocznego.
PEKNIECIA BOCZNE Z PRZESYCHANIA (desorpcyjne) spowodowane nieroOwnomierng
kurczliwo$cig drewna w czasie jego wysychania.

PEKNIECIA BOCZNE MROZOWE spowodowane gwattownym spadkiem temperatury w
drewnie drzew rosngcych; zwezajaca si¢ ku srodkowi pnia, szczelina czesto dochodzi do
rdzenia 1 wystgpuje na znacznej dlugosci pnia. Peknieciu mrozowemu towarzyszy listwa
mrozowa (utworzona z tkanki kalusowej, zarastajacej powstate peknigcie) 1 zmiana barwy
drewna. Peknigcia te powstajg zimg, najczesciej w drewnie twardych gatunkow lisciastych.
PEKNIECIA BOCZNE SLONECZNE s3g podobne do mrozowych ale powstaja latem.
PEKNIECIA BOCZNE PIORUNOWE maja inny wyglad niz peknigcie mrozowe, cechuja si¢
biegngcym po pniu zlobkiem.

PEKNIECIA CZOLOWO-BOCZNE NIEGLEBOKIE w drewnie o grubosci do 70 cm nie
przekraczajg 1/10 $rednicy czola; w drewnie o grubosci wigkszej od 70 cm, nie glebsze niz 7
cm.

PEKNIECIA CZOLOWO-BOCZNE GLEBOKIE w drewnie o grubosci do 70 cm
przekraczaja 1/10 $rednicy czota; w drewnie o grubosci wigkszej od 70 cm glgbsze niz 7 cm.
PEKNIECIA CZOLOWO-BOCZNE PRZECHODZACE wychodzace z czola na pobocznice
pnia w dwoéch przeciwleglych miejscach. Jezeli przebiega przez calg S$rednice drewna
okraglego nazywa si¢ rozlupem, a po cigciwie odlupem.

WADY KSZTALTU

KRZYWIZNA jest to trwale skrzywienie materiatu, wystgepujace w jednej, dwu lub kilku
plaszczyznach.

KRZYWIZNA JEDNOSTRONNA jest to krzywizna o jednej strzalce wygigcia.
KRZYWIZNA DWUSTRONNA jest to krzywizna o dwoch lub wigcej strzatkach wygigcia
lezacych w jednej ptaszczyznie.

KRZYWIZNA WIELOSTRONNA jest to krzywizna o dwodch i wiecej strzatkach wygigcia
lezacych w r6znych plaszczyznach (wichrowato$e).

ROZWIDLENIE jest to wynik zro$nigcia si¢ dwoch sgsiednich drzew albo silnego wzrostu
bocznych peddéw, zwigzanego z uszkodzeniem paczka szczytowego.

ZBIEZYSTOSC jest to stopniowe zmniejszanie si¢ $rednicy drewna w kierunku ciefiszego
konca (cm/m).

SPLASZCZENIE to nieprawidlowy, zblizony do eliptycznego, zarys przekroju poprzecznego;
towarzyszy mu mimosrodowos¢ rdzenia oraz jednostronne zwigkszenie szerokosci stojow
rocznych, a niekiedy wielordzennos$¢, twardzica.

ZGRUBIENIE ODZIOMKOWE jest to znaczny wzrost $rednicy w odziomkowej czesci
strzaly drzewa w poréwnaniu z pozostalg jej czgscia.

RAKOWATOSC (RAK) tworzy znieksztalcenia pnia w postaci zgrubien, narosli lub ubytkow
drewna, spowodowane przez grzyby pasozytnicze, bakterie 1 inne czynniki biotyczne;
polaczone ze zgnilizng.

OBRZEK znieksztalcenie pnia w postaci naro$li, zbudowanej z drewna zdrowego, cho¢
czgsto odmiennej budowy niz drewno pnia (zawity uktad wiokien).

Wady budowy drewna

To wrodzone cechy drewna, wpltywajace ujemnie na jego uzytecznos¢, a takze odchylenia od
typowej budowy drewna. Przyczyny powstawania wad budowy sg r6zne. Moga to by¢ cechy
dziedziczne lub nabyte wskutek wzrastania drzew na niecodpowiednich siedliskach, bledow i
uszkodzen mechanicznych, braku zabiegéw pielggnacyjnych itp.

SKRET WELOKIEN na powierzchni bocznej znamionuja go uko$ne bruzdy korowiny i uko$ne
naptywy korzeniowe, w drewnie za$ korowanym — ukos$ne peknigcia. Sktonnos¢ do skretu
wlokien jest zjawiskiem powszechnym 1 w pewnym stopniu dziedziczna, przy czym czynnik



genetyczny najwyrazniej ujawnia si¢ w mlodym wieku. Z wiekiem drzewa coraz wigkszy
wplyw na tworzenie skretu wlokien maja czynniki zewnetrzne.

NIEROWNOMIERNA SZEROKOSC SEOJOW ROCZNYCH to widoczna réznica miedzy
szerokos$cig stojow rocznych wystepujacych obok siebie pojedynczo lub grupowo.
Nieréwnomierna szeroko$¢ stojow powoduje tworzenie si¢ peknig¢ okreznych w nastepstwie
odmiennej kurczliwos$ci drewna waskostoistego 1 szerokostoistego.

Rdzen mimosrodowy potozony poza Srodkiem geometrycznym przekroju poprzecznego;
wystepuje czesto tgcznie ze splaszczeniem strzaty 1 twardzica.

WIELORDZENNOSC to wystgpowanie dwoch lub wiecej rdzeni, otoczonych odrebnym
ustojeniem, ktore dopiero w pewnej odleglosci przechodzi we wspdlny system ustojenia.
Wielordzenno$¢ wystepuje czesto tacznie ze splaszczeniem strzaly 1 w towarzystwie zakorka.
Zmniejsza wydajnos¢ surowca drzewnego, najczg¢sciej z powodu wad towarzyszacych
(zakorek, splaszczenie).

TWARDZICA jest to drewno reakcyjne, ktore tworzy si¢ u drzew iglastych. Ma ono
odmienng struktur¢ (budowe cewek) niz drewno normalne. Cewki drewna twardzicy maja
mniejszg dtugos¢ — ok. 0,7 normalnej oraz grubsze Sciany komorkowe. Widoczne na
przekroju poprzecznym jako czerwono-brunatna strefa stoja rocznego, podobna z wygladu do
drewna p6znego. Strefa sloja rocznego z twardzicg jest zazwyczaj trzy- a nawet czterokrotnie
szersza w stosunku do normalnej strefy drewna poznego, sam st6] roczny moze by¢ nawet
pigciokrotnie szerszy do stoja nieobarczonego twardzicg.

Twardzica powstaje pod wpltywem roznych bodzcéw. Moga nimi by¢ czynniki mechaniczne
(jednostronne wiatry, okis¢), warunki glebowe itd. Najczesciej spotyka si¢ twardzicg u drzew
wyrostych na glebach wilgotnych lub zabagnionych.

Drewno twardzicowe jest cigzsze 1 twardsze od drewna normalnego, ma wigksza
wytrzymato$¢ na zginanie i $ciskanie, na rozcigganie ma mniejszg wytrzymatos¢. Zawiera
wiecej ligniny, a mniej celulozy od drewna normalnego.

Wystepuje tacznie z krzywizng, mimosrodowoscia rdzenia 1 splaszczeniem, najczescie] w
odziomkowej czesci pnia, nierdwnomierng szerokoscig stojow rocznych.

PECHERZ ZYWICZNY to soczewkowata szczelina, umiejscowiona pomiedzy dwoma
stojami rocznymi, wypetnione zywicg.

PRZEZYWICZENIE to miejscowe, nienaturalne, nadmierne przesycenie drewna zywica.
Poczatkowo wada ta nazywana byla smolistoscia.

ZAKOREK jest wada podobng do zabitki. Przy zakorku drewno otaczajace ran¢ nie
obumiera. Zakorek to wros$nigte w drewno platy kory w wyniku zrosnigcia si¢ naptywow
korzeniowych, konaréw, dwoch drzew itp.

Zakorek otwarty - widoczny na czole 1 pobocznicy pnia, na ktorej przyjmuje posta¢ bruzdy
wypehionej kora.

Zakorek zaros$niety — widoczny na czole drewna jako szczelina wypetniona kora; wystepuje
czesto z wielordzennoscia, naptywami korzeniowymi.

ZABARWIENIA DREWNA

SINIZNA to szaroniebieskie zabarwienie drewna niekiedy prawie czarne, wywotane przez
grzyby pasozytnicze, gtdéwnie w bielu drewna iglastego (So), niekiedy spotykane rowniez u
gatunkow lisciastych.

BRUNATNICA krwawo-brunatne, niejednolite zabarwienie bielastej czg¢sci pnia, wystepuje
czgsto z sinizng w drewnie iglastym, glownie sosnowym 1 $wierkowym skladowanym zbyt
dlugo w nieodpowiednich warunkach atmosferycznych.

CZERWIEN BIELU to czerwone zabarwienie strefy bielastej, widoczne w postaci
klinowatych smug skierowanych ku rdzeniowi lub w postaci pier§cienia.

CZERWIEN TWARDZIELI jest to zmiana barwy twardzieli zabarwionej lub niezabarwionej,
pojawiajaca si¢ glownie u drzew rosngcych. W drewnie niektorych gatunkéw, np. debu,



wystepuje podczas skladowania. Na przekroju poprzecznym ma posta¢ tukowatych,
okragtych plam, poczatkowo rézowych, potem czerwonobrunatnych, szarych, niekiedy z
odcieniem fioletowym. Na przekroju podluznym tworzy podtuzne smugi. Wada ta stanowi
poczatkowe stadium zgnilizny wewnetrznej. Wystepuje w drewnie gatunkéw iglastych
(gtownie u sosny) oraz w drewnie twardzielowych gatunkow lisciastych. W drewnie $cietych
drzew rozwoj czerwieni zatrzymuje si¢ wskutek jego wysychania. Przy sktadowaniu drewna
w wilgotnych warunkach czerwien moze si¢ rozwija¢ w dalszym ciggu 1 przejs¢ w zgnilizne.
FALSZYWA TWARDZIEL to zabarwienie wewnetrznej strefy drewna od jasnor6zowej do
czerwonobrunatnej w drewnie buka; szarej w drewnie graba, osiki, klonu i jaworu. Fatszywa
twardziel moze przybiera¢ rézne ksztatty: od dos¢ regularnego, zblizonego do kota (czgsto na
olszy), poprzez owalny, gwiazdzisty, o zarysie ze¢batym (czesty dla klonu), do catkowicie
nieregularnego, wystepujacego w postaci mniej lub bardziej zblizonej do ,,zeszytowego
kleksa”. Falszywa twardziel u buka przyjmuje na przekroju podluznym pnia
charakterystyczny butelkowaty ksztalt, waski przy odziomku 1 rozszerzajacy si¢ ku
wierzchotkowi drzewa, konczac si¢ u nasady pierwszej zyjacej galezi. U olszy biegnie od
szyl korzeniowej az do samego wierzchotka. U klonu wystepuje na catej dlugosci pnia i
dodatkowo ,,wchodzi” w galezie (nawet te stosunkowo cienkie), dos¢ dobrze odwzorowujac
zbiezystos¢ drzewa.

Wystepuje w drewnie beztwardzielowym gatunkéw lisciastych 1 o niezabarwionej twardzieli
(Gb, Os, Bk, K1, Brz, Tp, Js, Wz).

WEWNETRZNY BIEL to widoczna na przekroju czolowym, w strefie twardzieli, jasno
zabarwiona warstwa drewna, o barwie zblizonej do bielu, w postaci tuku lub pierscienia,
obejmujaca kilka do kilkunastu sloi rocznych, wystgpuje w drewnie twardzielowych
gatunkow drzew, najczgsciej w debowym. Rozwija si¢ w odziomkowej czgsci pnia, a w
starszych drzewach moga powstawa¢ w pewnych odstepach dwa lub wigcej pierscieni bielu.
ZABARWIENIA POWODOWANE PRZEZ METALE

Drewno po zetknigciu z metalami przybiera barwe szaroniebieskg do czarnej. Zabarwienie to
jest spowodowane najczesciej reakcjg garbnikoOw z solami zelaza. Pojawiajg si¢ przy obrobce
wilgotnego drewna, w sgsiedztwie odtamkow metali tkwigcych w drewnie itp.
USZKODZENIA MECHANICZNE

ODARCIE KORY to cz¢$¢ pobocznicy niekorowanego drewna okraglego pozbawiona kory.
SPALA ZYWICZARSKA to widoczne na pobocznicy drewna okraglego $lady nacieé kory i
zewngetrznych stojow rocznych wykonanych w procesie pozyskiwania zywicy balsamiczne;.
ZACIOSY to skaleczenia, uszkodzenia pobocznicy drewna okraglego pilarka, siekiera,
pociskiem, tancuchem, nozem, caping itp.

OBECNOSC CIAL OBCYCH to tkwigce w drewnie kawatki metali, kamieni itp. i
towarzyszace im zmiany barwy w otaczajagcym drewnie, ktore czgsto przechodza w zgnilizng.
ZWEGLENIA to opalenia i nadweglenia pobocznicy, rzadziej czota drewna okraglego w
wyniku uszkodzenia ogniem (pozary lasu, ogniska itp.).

USZKODZENIA PRZEZ PTAKI jest jedng z wad drewna okraglego. Sg to r6znego ksztattu i
wielkosci otwory wydrazone przez rozne gatunki ptakow.

Ewa Bernard



Mini — wyklad o cechach po ktorych rozpoznajemy drewno
roznych gatunkow (do ¢wiczenia nr 2)

ROZPOZNAWANIE DREWNA, BUDOWA DREWNA

1. Drewno gatunkow iglastych

Drewno rodzajow iglastych nie zawiera naczyn. Stoje roczne sg wyraznie zaznaczone dzigki
ciemniejszej barwie drewna pdznego 1 dobrze widoczne na wszystkich przekrojach.
Promienie rdzeniowe, poza nielicznymi wyjatkami, nie s3 widoczne gotym okiem.

Drewno niektorych rodzajow zawiera przewody zywiczne, widoczne na przekroju
poprzecznym w postaci jasnych punktow w poznej strefie stoja rocznego, a na promieniowym
1 stycznym — jako ciemniejsze kreseczki.

DREWNO GATUNKOW IGLASTYCH

Drewno bez wyraznie porowatej budowy, gdyz zbudowane jest z cewek ledwo widocznych
przez lupe.

Stoje roczne wyraznie widoczne na skutek duzych réznic w zabarwieniu drewna wczesnego
(Jasne) 1 p6znego (ciemne).

Niektore gatunki majg przewody zywiczne widoczne w postaci jasniejszych lub
ciemniejszych punkcikoéw 1 kreseczek.

Promienie rdzeniowe niewidoczne gotym okiem na przekroju poprzecznym, na przekroju
promieniowym u wigkszosci gatunkow widoczne krotkie smuzki promieni rdzeniowych w
wypadku, gdy drewno zostato przetupane lub wypolerowane.

W drewnie opanowanym przez sinizn¢ promienie rdzeniowe na przekroju promieniowym
wyraznie widoczne wskutek ciemniejszego ich zabarwienia przez grzybnie.

Udzial drewna p6znego w stoju rocznym zwykle mniejszy niz 50%.

U drzew iglastych przyrasta przewaznie strefa drewna wczesnego, za$ drewno pdzne ma na
0got statg szerokos¢, wskutek czego im szersze sg stoje, tym gestos¢ drewna jest mniejsza.

Drewno gatunkow iglastych

SOSNA

Drewno sosny jest zréznicowane na twardziel zabarwiong czerwonawo 1 dos¢ szeroki biel,
zajmujacy okoto 1/3 promienia (o odcieniu zottawym, rozowym).

Twardziel $wiezo po $cigciu malo r6zni si¢ od bielu, potem silnie ciemnieje 1 wyraznie odcina
si¢ od bielu.

Stoje roczne wyrazne, o ciemniejszym drewnie péznym z jasnymi cgtkami przewodow
zywicznych. W obrebie stoja rocznego miedzy drewnem wczesnym i p6znym dos$¢ wyrazna
granica.

Przewody zywiczne liczne 1 duze, widoczne w drewnie p6Znym 1 wczesnym oraz na granicy
tych dwoch warstw w postaci biatych albo ciemnych punkcikow.

Granica stojow bardzo wyrazna. Drewno pdzne szersze niz u §wierka.

MODRZEW

Drewno modrzewia posiada biel waski (okoto 0,1 promienia przekroju poprzecznego pnia),
zOttawobiaty, r6zowawy, twardziel o zabarwieniu kakaowo-brazowym. Stoje roczne wyrazne,
o silnie rozwinigtym i ciemniejszym drewnie pdznym. Drewno wczesne gwaltownie
przechodzi w pdzne w tym samym stoju. W obrebie sloja wyrazna granica migdzy drewnem
wczesnym 1 poznym.

Na przekroju promieniowym bardzo czesto wida¢ golym okiem promienie rdzeniowe w
postaci poprzecznych paskow, ciemniejszych od tta drewna. Moze to by¢ cecha odrozniajaca
modrzewia od daglezji. Podkreslam jednak, ze nie jest to réznica stuprocentowa.



Drewno modrzewia rdzni si¢ barwg od drewna sosny. Barwa u modrzewia ma wyrazny
odcien czerwonawy, a u sosny bragzowo-zolty. Biel jest u modrzewia wezszy niz u sosny 1
posiada wyrazny odcien zottawy lub zéttawo-czerwonawy (u sosny biato-szary). Stoje roczne
u modrzewia sg bardzo wyrazne, wskutek szerokiej warstwy drewna p6znego. Przewody
zywiczne s3 mniejsze 1 mniej liczne niz u sosny.

SWIERK

Drewno $wierka jest biate lub jasnozotte o matym potysku. Posiada twardziel niezabarwiona.
Twardziel mozliwa do odr6znienia makroskopowego jedynie w drewnie wilgotnym (biel
ciemny, bardziej wilgotny).

Stoje wyrazne, o nieco ciemniejszym drewnie poznym. Drewno pdzne waskie.

Lagodne przejscie miedzy drewnem wczesnym a poznym. W obrebie stoja mniej niz u sosny
widoczna granica miedzy drewnem wczesnym 1 péznym.

Swierk posiada przewody zZywiczne mniejsze i mniej liczne niz sosna, pomimo to s one
wyraznie widoczne, zwlaszcza w warstwie ciemnej drewna pdznego.

Promienie rdzeniowe niewidoczne.

JODLA

Drewno jodty pozbawione jest przewodow zywicznych; mozliwe jest jedynie powstawanie
przewodow patologicznych po urazach, zranieniach. Wskutek braku zywicy w drewnie jodly
nie ma potysku. Drewno jodly jest bardziej migkkie i po wyschnieciu 1zejsze niz drewno
sosny 1 §wierka. Drewno jodly jest barwy bialej z odcieniem szarym lub nawet zielonawym,
(a drewno Swierka w ma odcien czerwonawy). Zupetnie $wieze drewno jodly zaraz po $cigciu
ma wyrazng won wanilii, (w drewnie §wierka czu¢ zawsze zywicg), po pewnym czasie traci
zapach.

Posiada niezabarwiong twardziel (biel nie r6zni si¢ barwg od twardzieli). Drewno p6zne dos¢
waskie, o rozowawym zabarwieniu, niekiedy niewyraznie oddzielone od zélttawobiatego
drewna wczesnego.

Drewno jodty jest podobne do §wierka ale o mniejszym jednak potysku, biate, lekkie, miekkie
1 tatwo tupliwe.



Drewno gatunkow pierscieniowonaczyniowych dab. jesion, wigz, robinia

PODZIAL DRZEW LISCIASTYCH ZE WZGLEDU NA ROZMIESZCZENIE
DUZYCH NACZYN W SLOJU ROCZNYM

Grupa i podgrupa drzew

Gatunek

PIERSCIENIOWONACZYNIOWE

1. Duze naczynia drewna wczesnego tworzg

zamkniety pierscien o  promienistych

rozgatezieniach

Db szyp., Db bezszyp., Db czerw.

2. Duze naczynia drewna wczesnego tworzg
zamkniety pierscien o falistym przebiegu

Kasztan, Wz

3. Duze naczynia drewna wczesnego tworzg

zamkniety pierscien, rownomiernie

zmniejszajg sie ku drewnie pdznym

Grochodrzew (Rb), Js, Przeorzech

ROZPIERZCHLONACZYNIOWE

1. Naczynia w drewnie wczesnym tworzg
zamkniety pierscien, lecz nie rdzinig sie

wielkoscig od naczyn drewna pdznego

Trzeénia, Sliwa, Czeremcha

2. Naczynia réwnomiernie rozrzucone po
catym stoju rocznym

Brz, Bk, Gb, Jw., Kl, Jrz, Lp, Ol, Tp, Wierzby,
Orzech, Grusza, Jabton

SLOJE ROCZNE s3 efektem corocznego odkladania si¢ warstwy drewna przez kambium.
W budowie stoja rocznego wyrdzniamy warstwe drewna wezesnego 1 poznego.
Drewno wczesne barwy jasnej, powstaje w okresie wiosennym i pelnirole gtownie

przewodzaca.

Drewno p6zne barwy ciemniejszej, powstaje w okresie letnim, petni rolg mechaniczna.

U drzew iglastych przyrasta przewaznie strefa drewna wczesnego, zas drewno pdzne ma na
ogot statg szerokos¢, wskutek czego im szersze sg stoje, tym gestos¢ drewna mniejsza.

U gatunkow pierscieniowonaczyniowych ze wzrostem szerokosci stoja rocznego wzrasta

szerokos¢ strefy drewna pdznego, natomiast drewno wczesne pozostaje bez zmian, wskutek
czego im szersze sg stoje, tym twardsze i ciezsze drewno.




Zasady rozpoznawania drewna Db, Js, Wz, Rb

Dab szypulkowy

Gatunek twardzielowy z twardzielg intensywnie zabarwiong na kolor jasno do
ciemnobrunatnego z lekkim odcieniem zielonkawym.

Biel waski, zottawobiaty.

W twardzieli moze wystgpi¢ pasmo wewnetrznego bielu.

Drewno dos$¢ cigzkie 1 twarde, o zapachu cierpko-kwasnym.

Rdzen w ksztalcie pigcioramiennej gwiazdy.

Stoje wyraznie widoczne.

Naczynia drewna wczesnego tworzg zamkniety pierscien o promienistych rozgatezieniach w
kierunku drewna p6znego.

Promienie rdzeniowe w do$¢ znacznych odstgpach, jasniejsze od tfa, doskonale widoczne na
wszystkich przekrojach: na poprzecznym w postaci dos¢ szerokich linii, na promieniowym —
btyszczacych pasm (lusterek), na stycznym — szerokich ciemnych pasemek, dochodzacych do
7 cm wysokosci.

Robinia akacjowa (grochodrzew)

Gatunek twardzielowy z twardzielg z6ttozielong z odcieniem brunatnym, w miare
przelegiwania silnie ciemnieje.

Biel bardzo waski (3-5 stoi), zottawobiaty.

Stoje wyrazne.

Naczynia drewna wczesnego ulozone w dos¢ szeroki pierscien, rOwnomiernie zmniejszajg si¢
w kierunku drewna p6znego.

Naczynia drewna p6Znego otoczone tkankg migkiszowa, widoczne na przekroju poprzecznym
jako do$¢ duze kropki lub zygzakowate linie, na promieniowym — jako pionowe jasne linie,
na stycznym — jako pofalowane linie.

Promienie rdzeniowe liczne, na przekroju poprzecznym ledwo widoczne, na promieniowym
widoczne w postaci jasniejszych od drewna, krotkich, btyszczacych pasemek.

Jesion wyniosly

Gatunek twardzielowy z twardzielg jasnobragzowa (u osobnikdw wyrostych na otwartej
przestrzeni) do brunatnej (u osobnikow ze zwarcia).

Biel szeroki, barwa bielu i twardzieli nie zabarwionej biata z odcieniem zéttawym lub
rozowawym. Sloje wyrazne.

Naczynia drewna wczesnego utozone w dos¢ szeroki pierscien, ich swiatlo widoczne goltym
okiem na wszystkich przekrojach. Naczynia drewna pdznego utozone pojedynczo lub
grupami, widoczne na przekroju poprzecznym jako punkciki.

Promienie rdzeniowe na wypolerowanym przekroju poprzecznym widoczne pod lupg, na
promieniowym — widoczne golym okiem jako ciemniejsze od tla, blyszczace, mate plamki i
pasemka.

Wiaz szypulkowy (limak)

Gatunek twardzielowy z twardzielg jasno — lub szarobrunatng, wewnatrz czesto wystepuja
czerwonawe lub zielonkawozotte smugi.

Biel szeroki, barwa bielu i twardzieli nie zabarwionej z6ttawoszara, stosunkowo mato
roznigca si¢ od barwy twardzieli zabarwione;.

Stoje wyraznie widoczne.

Naczynia drewna wczesnego utozone w do$¢ szeroki pierscien o falistym przebiegu.



Migkisz drzewny otaczajacy naczynia w drewnie p6znym na przekroju stycznym widoczny w

postaci ciemniejszych, matowych, zygzakowatych linii.
Promienie na przekroju poprzecznym stabo widoczne pod lupa, waskie, barwy zblizonej do
tla, a na promieniowym — widoczne w postaci polyskujacych pasemek lub plam

ciemniejszych od tla.

Elementy DAB WIAZ JESION ROBINIA
BIEL waski, prawie biaty szeroki, zottawoszary biaty z odcieniem waski (do 5
réozowym lub stoi),
26ttym
z6ttawobiaty
TWARDZIEL brunatna zabarwiona zabarwiona z6ttawozielona
szarobrunatna, jasnobrgzowa lub
brunatna,
twardziel niezabarwiona
z6ftawoszara niezabarwiona jest
taka jak biel
StOJE ROCZNE | wyrazne wyraznie wyrazne wyrazne
PROMIENIE jasniejsze od tfa, poprzeczny-stabo poprzeczny — liczne,
RDZENIOWE widoczne pod lupg, widoczne pod lupg,
na przekroju: waskie, barwy zblizonej do poprzeczny —
poprzecznym — tha. promieniowy — ledwo
szerokie linie, widoczne gotym widoczne,
o promieniowy- okiem jako o
promieniowym — ciemniejsze od tta, | Promieniowy —
btyszczace w postaci potyskujgcych blyszczace, mate pasemka
pasma(lusterka), pasemek lub plam pasemka krotkie,
ciemniejszych od tta btyszczace
stycznym — szerokie jasniejsze od
ciemne pasma do 7 drewna
cm wysokosci
RDZEN piecioramienna brunatny czworokatny, biaty
gwiazda, brunatny
NACZYNIA W naczynia duze do duze, w szerokim duze, tworzg duze, tworzg
DREWNIE 1mm, zmniejszajg sie | pierscieniu o falistym pierscien, pierscien,
WCZESNYM w kier. dr. pdZnego, przebiegu zmniejszajg sie w zmniejszajg sie
tworzg promieniste kier. dr. péznego w kier. dr.
rozgatezienia poznego
NACZYNIA W tworzg skupienia faliste linie tkanki utozone pojedynczo | naczynia
DREWNIE biegnace rownolegle | drzewnej (parenchymy), w | lub grupami, drewna
POZNYM do promieni kilku szeregach w drewnie poznego — na

rdzeniowych
(podobne do
jezyczkow ognia)

poznym.

Wiaz polny — linie cienkie,
nieregularne, przerywane

Wiaz gorski — linie

na poprzecznym
przekroju widoczne
jako punkciki

poprzecznym
przekroju duze
kropki lub
zygzakowate
linie




grubsze, bardziej
regularne, nieprzerywane

Wiaz szyputkowy — linie
bardzo grube, zupetnie
regularne, nieprzerywane

Drewno gatunkow rozpierzchlonaczyniowych klon, topola, brzoza, olsza,
buk, grab, lipa

BUK

Drewno bukowe jest zoltawobiate z odcieniem rozowawym. Stoje na przekroju poprzecznym
wyrazne, promienie rdzeniowe bardzo dobrze widoczne, na przekroju stycznym majg ksztatt
soczewek.

Gatunek beztwardzielowy. Czesto spotyka si¢ falszywa twardziel o brunatno czerwone;j
barwie 1 szarawg twardziel murszowa.

GRAB

Grab jest gatunkiem beztwardzielowym, o drewnie jednolicie biatym z szarym odcieniem
(niekiedy powstaje falszywa twardziel o szarobrunatnym zabarwieniu). Stoje roczne faliste,
stabo widoczne; promienie liczne i dobrze widoczne na wszystkich przekrojach. Warstwa
drewna wczesnego mato si¢ r6zni od drewna pdznego.

Na przekroju poprzecznym sg widoczne pozornie szerokie promienie rdzeniowe, matowe, nie
tworza na przekroju promieniowym wyraznego btyszczu, bardzo charakterystycznego dla
klona.

Przekr6j promieniowy ufatwia odroznienie graba od klona.

BRZOZA

Drewno brzozowe jest beztwardzielowe (niekiedy brunatna falszywa twardziel), biate z
zottawym lub czerwonawym odcieniem. Stoje stabo widoczne.

W drewnie wystepuja plamki rdzeniowe w postaci punktow lub kresek widocznych na
wszystkich przekrojach.

Na przekroju poprzecznym nie sg widoczne promienie rdzeniowe. Powierzchnia tego
przekroju robi wrazenie jakby byla posypana maka.

TOPOLA

Drewno twardzielowe, z wyjatkiem osiki. Osika ma drewno zoltawe.

Drewno topoli (oprécz osiki) ma biel zotto lub rozowo-bialy, dos$¢ szeroki 1 twardziel
jasnobrunatna z odcieniem czerwonawym lub zielonawym.

Na przekroju poprzecznym granice przyrostOw rocznych sg widoczne po zamoczeniu woda.
Przekréj ten jest podobny do przekroju brzozy, gdyz nieraz wyglada jakby byt posypany
maka.

Drewno topoli 1 brzozy r6zni si¢ twardo$cig. Promienie rdzeniowe nie sg widoczne (w
odrdznieniu od lipy).

OLSZA

Olsza jest gatunkiem beztwardzielowym. Drewno po $cieciu biate, pdzniej przybiera barwe
z0tto-czerwonawa.

W drewnie bardzo cz¢sto wystepuja plamki rdzeniowe widoczne na wszystkich przekrojach.
Na przekroju poprzecznym sg widoczne gotym okiem pozornie szerokie promienie
rdzeniowe, matowe, jasniejsze od otaczajacego drewna, rzadko rozstawione. Promienie te sg
widoczne stabiej niz u buka.



LIPA

Lipa jest gatunkiem o twardzieli niezabarwionej. Drewno biate, lekko rozowe, o stabym
jedwabistym potysku. Na przekroju poprzecznym wida¢ znacznie lepiej niz u topoli, bardzo
delikatne promienie rdzeniowe.

Promienie rdzeniowe na przekroju promieniowym u lipy sprawiajg wrazenie jakby byly
wypukte.

KLON

Drewno beztwardzielowe, biate z z6ltor6zowym odcieniem 1 jedwabistym potyskiem.

Stoje wyrazne, promienie waskie 1 dobrze widoczne. Na przekroju promieniowym wystepuje
charakterystyczny btyszcz.

Ewa Bernard



